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Introduction a I‘Arduino

L'Arduino est une platine, a laquelle nous pouvons brancher (
T -
beaucoup de composants électroniques. womm ARDUINO

Ensuite, nous pouvons écrire des programmes pour I'Arduino et
nous pouvons créer ainsi des projets fabuleux.

Nous commencgons avec des LED et des interrupteurs.

Sur le site Tinkercad, nous pouvons travailler avec I’Arduino, méme si nous ne disposons pas d’une platine.

Connecte-toi sur https://www.tinkercad.com/joinclass/5S6SMFA1GP77B avec le surnom, que tu as regu par
courriel. Copie le lien avec soin (ou utilise copier/coller), il contient notre code classe! (Des éléves qui ne
sont pas inscrits au Makerspace peuvent créer leur propre compte, c’est gratuit.)

Si possible, tu travailles a I'ordinateur et tu consultes ce guide sur une tablette, ou tu I'imprimes.

Von der Idee zum Entwurf innerhalb von Minuten

nkerca
How

Clique sur « Circuits » ! Si tu fais défiler la page, tu peux changer la langue dans le carré bleu.

Clique ensuite sur « Créer nouveau circuit » !
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https://www.tinkercad.com/joinclass/56SMFA1GP77B

Tu te trouves maintenant dans la fenétre principale. Ici, tu vois les fonctions principales:
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ouvrir le menu de programmation

Einfach =

tester le circuit et le programme

renommer le projet
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Sous ,démarreurs” tu trouves des exemples L O
tourner des composants

adapter la grandeur et centrer le circuit i

Sauvegarde apres chaque chapitre et choisis un nom pertinent pour ton projet.

Lorsque nous modifierons les programmes de I’Arduino sans changer le circuit, tu peux simplement
dupliquer le projet.

Clique sur la roue dentée dans le coin droit et choisis « Dupliquer » !
Sauvegarde sous un nouveau nom.

Ainsi tu peux garder tous les programmes !
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Dans le compte de notre classe, je peux voir tes projets. Si tu les sauvegardes de cette facon, je peux mieux
t'aider en cas de questions ! (uniguement pour les éleves inscrits au Makerspace)




Circuit électrique

Nous commengons avec un circuit électrique simple, comme dans une lampe de poche.
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couleur.

- Prends les composants ,,Pile bouton 3V“ et ,LED“ et relie-les avec

des céables.

- Clique sur « Démarrer la simulation »

- Est-ce que la LED brille?

- Sinon, controle si le pdle positif de la pile est connecté a la jambe

longue de la LED, et si le pble négatif est relié a la jambe courte. Les
LED ne brillent que si elles sont connectées correctement.

- Si une LED ou un cable sont sélectionnés, tu peux changer leur

- Tourne la pile pour avoir un joli circuit, sans que les cables ne se croisent !
- Est-ce que tu as vu le petit point d’exclamation auprés de la LED?
Le courant est trop élevé pour la LED, et en réalité elle brilerait bientot.

Nous avons besoin d’une résistance pour la LED:
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- Supprime le cable relié au pole positif et ajoute une résistance de
47Q (attention - présélection de kQ)
- La résistance ,,freine” la courant. Le courant diminue.
- Teste des valeurs différentes (pendant la simulation!)
= Est-ce que tu remarques comment les anneaux en couleur sur la
résistance changent ? Ainsi, I’électronicien reconnait sa valeur !
= Quelle est la valeur minimale de la résistance avant que le point
d’exclamation ne réapparaisse ?
= Qu’est-ce qui se passe, si tu entres des valeurs de plus en plus
grandes ?

Maintenant, nous voulons insérer un interrupteur et un bouton poussoir :
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- Construis d’abord I'un des circuits, puis I'autre. Ou construis les circuits I'un a coté de I'autre !

- Démarre la simulation !

- Pousse sur l'interrupteur ou sur le bouton poussoir !
- Quelle est la différence entre I'interrupteur et le bouton poussoir ?



Arduino avec une LED

Dans les exemples suivants, I’Arduino remplace la pile.
ARDUINO »,5V* correspond au péle positif de la pile.
GND correspond au péle négatif de la pile.

Les broches 0-13 correspondent a un tas de petits interrupteurs
qu’on peut programmer : ALLUME ou ETEINT.
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Blocke ¥ a8 & 1 (Arduino Uno R3)
@ Ausgang @ Steuern
@ Eingang @ WVathematik

@ Anmerkung @ Vvariablen

integrierte LED auf HOCH =  einstelles

integrierte LED auf HOCH +  einstellen

Anschluss 0 » auf HOCH = einst

integrierte LED auf NIEDRIG +  einstellen
Anschluss 3+ aufo einstellen

ServoanAnschluss 0 v auf o Gr;

Auf Lautsprecher an Anschluss 0 » Td

Lautsprecher an Anschluss 0 = aussd
o ESEON .
RX NI ARDUINO ENEEUEE VLT hello world Ralgiss

RGB-LED an An:

- Construis le circuit de I'image avec un Arduino, une résistance de 220Q a la broche 9 et une LED.

- Pousse sur le bouton ,</ Code » et tu vois un menu comme tu le connais depuis Scratch.

- lcitu n’as pas besoin de drapeau vert ni de « répéter indéfiniment » comme dans Scratch.

- Démarre la simulation avec le programme prédéfini. La LED interne va clignoter, pasla LED a la
broche 9!

- Ecris un programme qui fait clignoter la LED a la broche 9 !
(astuce : Utilise les blocs ,,définir la broche 9 sur ELEVE“ pour allumer la LED, et ,, définir la broche 9
sur FAIBLE” pour éteindre la LED)

(sur les images : HOCH = ELEVE / NIEDRIG = FAIBLE)



Arduino avec 3 LED

Si nous voulons relier trois LED, nous avons besoin d’un bon nombre de cables. Cela nous ménera a un
enchevétrement de cables.

Pour I'éviter, nous utilisons une platine d’essai. A I'intérieur de cette platine d’essai, les broches sont reliées
comme sur I'image :

‘ - surles lignes longues, nous pouvons bien collecter tous les pdles
positifs ou négatifs.
- sur les lignes courtes, nous pouvons relier les composants

I
AT

Fais attention :

+
.
.
.
.
.
.
.
.
.
..
..
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

+

- connecte la LED verte a la broche 9, la jaune a la
broche 10 et la rouge a la broche 11

- toutes les résistances ont une valeur de 220Q

- toutes les connections négatives sont collectés a la
ligne noire. Celle-ci est reliée a GND.
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Maintenant tu peux écrire des programmes:

a) faire clignoter une des trois LED

b) faire clignoter la LED verte et la LED rouge ensemble
c) faire clignoter la LED verte et la LED rouge en
alternance

d) un chenillard: vert, jaune, rouge, vert, jaune ,rouge,

e) un chenillard en avant et en arriére: vert, jaune,
rouge, jaune, vert, jaune, ...




Arduino avec bouton poussoir

Ainsi tu peux brancher un bouton poussoir a I’Arduino :

- uncoté est reliée a,,5V”

- Tu peux poser le cable en courbe en effectuant un double-
clic sur le cable. Ton cable aura un point supplémentaire qui
t'aidera a mieux le poser.

- l'autre c6té du bouton est reliée a la broche 2 de I’Arduino
- Ajoute une petite connexion et une résistance de 1 kQ
(équivalant a 1000Q) qui mene a la ligne noire (celle-ci étant
connectée a GND)

Tu peux programmer le bouton de cette fagon :

La LED jaune doit briller tant que le bouton est poussé. Sinon
elle doit s’éteindre.

Digitalen Anschluss 2 + lesen = HOCH =

Anschluss 10 = auf HOCH ~ einstellen

Anschluss 10 » auf NIEDRIG » einstellen

Maintenant tu peux inventer d’autres programmes, par exemple :

- La LED jaune brille tant que le bouton est poussé, sinon la LED rouge brille.

- Le bouton poussoir doit agir comme un interrupteur : La LED reste allumée si tu le pousses pour la
premiére fois. Si tu le pousses une deuxiéme fois, la LED s’éteint. (astuce : tu auras besoin de deux
variables !)

Pour les tout curieux

Si tu veux voir du vrai code Arduino, sélectionne « blocs+texte » :
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Blécke und Text ¥ a #* 1(ArduinoUnoR3) =

a 7] 1 void setup()
@ cingang @ Mathematik ot

pinMode (2, INPUT);
@ Anmerkung @ Variablen

4 pinMode (10, OUTPUT) ;
30}

Digitalen Anschluss 2 =

integrierte LED auf HOCH w  einsteller 7 woid loop()
Anschluss 10 = auf HOCH = einstellen 8l ¢
g if (digitalRead(2) == HIGH) {
Anschluss 0 v auf HOCH »  einst] 10 digitalWrite (10, HIGH);
11 } else {
Anschluss 10+ auf NIEDRIG = einstellen 12 digitalWrite (10, LOW);

Anschluss 3 = aufo einstellen
- 15}

14 delay{10); // Delay a little bit to improve =simulatio

-

Si tu veux en apprendre davantage sur I’Arduino, tu peux regarder les guides sur
https://funduino.de/anleitungen (en allemand). Tu en trouveras d’autres en frangais sur internet.



https://funduino.de/anleitungen

Solutions

Circuit électrigue : Quelle est la différence entre I'interrupteur et le bouton poussoir?

Un interrupteur met en marche la LED durablement. Le bouton la met en marche uniquement tant qu’il est
poussé.

Faire clignoter une LED a la broche 9 de I’Arduino :

Anschluss 9w auf HOCH = einstellen

o SBekunden ¥ warten

Anschlu 9% auf NIEDRIG + einstellen

° Sekunden ~  warten

Arduino avec 3 LED

s 10 » auf HOCH = einstellen
Sekunden * warten
0 b=l a) faire clignoter une des trois LED
S © | e (ici la LED jaune a la broche 10)

Anschid 9w auf HOCH + einstellen

b) faire clignoter la LED verte et
la LED rouge ensemble

Anschluss 11+ auf HOCH = einstellen

o Sekunden ¥  warten

Anschluss 9+ auf NIEDRIG » einstellen

Ans 11 = auf NIEDRIG = einstellen
Anschluss 9+ auf HOCH + einstellen

Sekunden =  warten
11+ auf NIEDRIG + einstellen

Sekunden v warten

c) faire clignoter la LED verte et
la LED rouge en alternance

9~ auf NIEDRIG v einstellen
11+ auf HOCH = einstellen

Sekunden ¥ warten

55 11+ aul NIEDRIG »  einstellen
9~ auf HOCH + einstellen

Sekunden ¥  warten

d) un chenillard: vert, jaune,
rouge, vert, jaune ,rouge, ...

auf NIEDRIG = einstellen

= auf HOCH = einstelle

Anschluss 10 » auf NIEDRIG » einstellen Sekunden * warten

9w auf HOCH » einstellen 10 » auf MNIEDRIG » einstellen

Sekunden » warten

11+ auf HOCH + einstellen

ss 9w auf NIEDRIG » einstellen Sekunden = warten

10 » auf HOCH = einstellen

Sekunden = warten

Anschluss 10 » auf NIEDRIG = einstellen e) un Chenlllard €n ava nt et €n arriere:
Anschluss 11 » auf HOCH = einstellen Vel’t, Jaune, rouge; Jaune, Vert, Jaune, e

@ setunden - warten
Anschluss 11 = auf NIEDRIG = einstellen

Anschluss 10 » auf HOCH =  einstellen

o Sekunden » warten




